[bookmark: _GoBack]附录3实验室辐射泄漏现场处置方案

1、 事故风险描述
[bookmark: _Hlk136610051]放射性同位素和射线装置常被应用于教学与科研工作中。射线装置装载门的安全联锁发生故障，屏蔽体破损，正常工作状态下个人剂量报警仪发出报警声时都有可能存在射线意外释放，对人员健康造成影响；由于使用、存储不当也可能导致放射性同位素发生泄漏或被盗，对人员或环境造成影响。
2、 [bookmark: OLE_LINK25]应急工作职责
1. 现场指挥
工作任务及职责：负责现场应急处置的指挥、决策，向上汇报险情，并传达指令。
2. 应急工作组
根据实际需要迅速开展现场处置、通讯联络、疏散引导、安全警戒、应急救援及后勤保障等各项工作。应急工作组成员与具体职责参考《实验室安全事故专项应急预案》的内容。
3. 事发现场人员
根据响应等级进行现场处置或协助应急工作组进行应急救援。
3、 [bookmark: OLE_LINK26]应急处置
(1) 射线装置射线意外释放现场处置方案
1. [bookmark: OLE_LINK12]事发现场人员应警示同实验室其他人员立即疏散。
2. 事故发生后，人员应立即触发设备急停按钮，然后切断射线装置的电源（提前了解上一级配电箱的回路位置，必要时从上一级配电箱断开电源）。
3. 事发单位人员拨打88330110报学校消防控制中心，事发现场人员同时需向其上级主管报告，并逐级上报到事发单位负责人；事故上报的内容包括：事故发生单位概况；事故发生的时间、地点及事故现场情况；事故的简要经过；事故已经造成或者可能造成的伤亡人数（包括下落不明的人数）和初步估计的财产损失；已经采取的措施；其他应当报告的情况。
4. 事发单位人员应与实验室保持一定安全距离，同时保持实验室入口或通道在视线范围内，防止无关人员进入实验室；如有可能，在安全区域等待并协助应急小组或协助疏散实验室人员，同时保持电话畅通。
5. 当消防控制中心收到报告时，应安排保安人员立即赶到现场，同时调阅设施房间实时监控视频同步核实现场情况。然后报告至校园安全保卫处和实验室健康与安全处；校园安全保卫处和实验室健康与安全处，接报后，应上报至部门负责人，并安排人员去现场组织应急救援。
6. 校园安全保卫处和实验室健康与安全处人员到达现场后，与事发单位人员了解事故详细信息，评估影响范围，讨论应急处置流程，协调相关物资，组织现场处置。
7. 保安人员到场后继续组织人员有序疏散，并对事发实验室及走廊区域进行警戒隔离。
8. [bookmark: OLE_LINK5]处置结束后，现场指挥应进行评估，评估内容包括：现场突发紧急情况已经得到有效控制，安全风险已经消除或控制在可接受的范围内；应急响应任务已经完成；应急资源已经充分使用或不再需要使用；应急响应期间已经完成必要的信息收集、评估和报告；评估合格后，宣布响应结束。
9. 实验室健康与安全处对可能受到辐照的人员进行调查，评估是否需要重新进行放射性职业健康体检。
10. 事发单位人员通知设备厂家，对射线装置进行全面的检查和测试，合格后方可重新使用。

(2) 非密封放射性物质泄漏现场处置方案
1. 事发现场人员应警示同实验室其他人员立即疏散。
2. 关闭实验室通风设施，避免放射性物质依附在通风系统中，关闭实验室的门，等待至少30min，让气溶胶慢慢沉淀。
3. [bookmark: _Hlk213340875][bookmark: _Hlk213340889][bookmark: _Hlk213340395]事发单位人员应立即在安全区域拨打88330110报学校消防控制中心，事发现场人员同时需向其上级主管报告，并逐级上报事发单位负责人；事故上报的内容包括：事故发生单位概况；事故发生的时间、地点及事故现场情况；事故的简要经过；事故已经造成或者可能造成的伤亡人数（包括下落不明的人数）和初步估计的财产损失；已经采取的措施；其他应当报告的情况。
4. 事发单位人员应与实验室保持一定安全距离，同时保持实验室入口或通道在视线范围内，防止他人进入实验室；如有可能，在安全区域等待并协助应急小组或协助疏散实验室人员，同时保持电话畅通。
5. 当消防控制中心收到报告时，应安排保安人员立即赶到现场，同时调阅设施房间实时监控视频同步核实现场情况。然后报告至校园安全保卫处、实验室健康与安全处、实验室服务处；校园安全保卫处、实验室健康与安全处和实验室服务处，接报后，应上报至部门负责人，并安排人员去现场组织应急救援。
6. [bookmark: _Hlk208387506]实验室健康与安全处应急处置人员接警后应携带应急通卡、辐射检测仪器和合适的PPE，前往现场。
7. 各部门成员到达现场后，应成立现场指挥部，实验室健康与安全处担任现场指挥，与事发单位人员了解事故详细信息，讨论应急处置流程，协调相关物资，组织现场处置。
8. 校园安全保卫处主要负责组织疏散与围蔽警戒；实验室服务处主要负责监控室内空调与通风设施，保持关闭状态。
9. 实验室健康与安全处人员及其他应急人员到场后，应事先了解放射性同位素的特征，为接下来的应急做准备，可通过DOE HANDBOOD-RADIOLOGICAL WORKER TRAINING()进行信息查阅（PDF第80页开始）。
10. 保安人员到场后继续组织人员有序疏散，并对事发实验室及走廊区域进行警戒隔离。
11. [bookmark: OLE_LINK3]现场应急处置人员（可由接受培训的实验室健康与安全处人员或其他人员担任）应在处置期间和处置后全程携带合适的测量仪表（可通过注意事项第四点评估仪表适用性）。
12. 现场处置组人员应佩戴个人剂量报警仪，穿戴好 PPE（双层防护手套、自给式呼吸器、防护服、防护靴等），具体PPE选型，应根据放射性物质类型评估后选择。穿戴好后，先在门口区域进行监测，监测结果达标后，方可逐步进入污染区域。
13. 处置过程应放缓动作，避免产生气溶胶扩大污染。使用泄漏包里的吸附棉条围堵泄漏区域，避免泄漏外溢；使用合适的工具（如长柄钳，可增加处置人员和放射源的距离）夹起破损容器，装到合适的泄漏收集桶中；然后继续使用吸附棉片覆盖在泄漏物上，静置 5-10 分钟，然后将吸附棉片盛装到合适的泄漏桶中（应根据校内目前已购买的放射性同位素的类型，配备合适的收集容器）。
14. 之后进行表面除污，使用肥皂、水和对应于特定的泄漏放射物质和其载体化合物的清洁剂（稀释的盐酸， MicroTM, AlconoxTM, CountOff TM, RadiacwashTM等）进行除污。不可用刷子用力擦洗以免形成气溶胶扩大污染。
15. 所有的放射性废物应用双层垃圾袋进行包装，盛装到合适的收集桶中，将桶盖好，贴好危险废物标签，转移至危废暂存区。
16. [bookmark: OLE_LINK2]在污染区表面1cm处进行直接测量（仪器测量），可参考GB 18871-2002表B11评估放射性污染源的清除效果，或通过测量值和本底值进行对比后初步评估清除效果。对于手持式仪器无法直接测量的同位素，可使用擦拭测试进行测量。
17. 处置结束后，现场指挥应进行评估，评估内容包括：现场突发紧急情况已经得到有效控制，安全风险已经消除或控制在可接受的范围内；应急响应任务已经完成；应急资源已经充分使用或不再需要使用；应急响应期间已经完成必要的信息收集、评估和报告结束；评估合格后，宣布响应结束。
18. 实验室健康与安全处对可能受到辐照的人员进行调查，评估是否需要重新进行放射性职业健康体检。

(3) 放射源突发事件现场处置方案
放射源意外泄漏：
1. 若放射源从高处跌落或受到剧烈撞击，但源的密封壳未发现明显损坏时，现场人员应与放射源保持一定的安全距离，用长柄夹谨慎收回，然后联系实验室健康与安全处对放射源进行泄漏检测；
2. 若发现密封源的外观有破损或现场个人剂量报警仪报警时，事发现场人员通知实验室内所有人立即撤离，并拨打88330110报学校消防控制中心，事发现场人员同时需向其上级主管报告，并逐级上报到事发单位负责人；事故上报的内容包括：事故发生单位概况；事故发生的时间、地点及事故现场情况；事故的简要经过；事故已经造成或者可能造成的伤亡人数（包括下落不明的人数）和初步估计的财产损失；已经采取的措施；其他应当报告的情况。
3. 事发单位人员应与实验室保持一定安全距离，同时保持实验室入口或通道在视线范围内，防止无关人员进入实验室；如有可能，在安全区域等待并协助应急小组疏散实验室人员，同时保持电话畅通。
4. 当消防控制中心收到报告时，应安排保安人员立即赶到现场，同时调阅设施房间实时监控视频，同步核实现场情况。然后报告至校园安全保卫处和实验室健康与安全处；校园安全保卫处和实验室健康与安全处，接报后，应上报至部门负责人，并安排人员去现场组织应急救援。
5. 校园安全保卫处和实验室健康与安全处人员到达现场后，与事发单位人员了解事故详细信息，评估影响范围，讨论应急处置流程，协调相关物资，组织现场处置。
6. 保安人员到场后继续组织人员有序疏散，并对事发实验室及走廊区域进行警戒隔离。
7. 现场指挥应进行评估，现场力量可以控制的，由应急处置组处置；对于不能自行处置的，应升级事故响应等级，上报至实验室安全工作组长/副组长，并视情况逐级上报至校园应急指挥部。
8. 实验室健康与安全处对可能受到辐照的人员进行调查，评估是否需要重新进行放射性职业健康体检。

放射源丢失或被盗：
1. 当发现放射源丢失或被盗时，事发单位人员拨打88330110报学校消防控制中心，事发现场人员同时需向其上级主管报告，并逐级上报事发单位负责人；事故上报的内容包括：事故发生单位概况；事故发生的 时间、地点及事故现场情况；事故的简要经过；事故已经造成或者可能造成的伤亡人数（包括下落不明的人数）和初步估计的财产损失；已经采取的措施；其他应当报告的情况。
2. 当消防控制中心收到报告时，应报告至校园安全保卫处和实验室健康与安全处；校园安全保卫处和实验室健康与安全处，接报后，应上报至部门负责人，并安排人员去现场了解情况。
3. 相关部门应通过视频监控系统或校园通知等措施找回丢失的放射源。
4. 若无法找回，应升级事故响应等级，上报至实验室安全工作组长/副组长，并视情况逐级上报至校园应急指挥部。校园应急指挥部决策后报告生态环境部门。

4、 注意事项
1. [bookmark: OLE_LINK1]目前香港科技大学（广州）使用到的辐射测量仪器主要为FLUKE-451B和Frisker-Model 26-1，其中451B适用于测量7.5MeV以上的alpha，100keV以上的Beta及7keV以上的X和gamma射线； Model 26-1适用于测alpha， beta及gamma射线。在处置前，可根据DOE HANDBOOD-RADIOLOGICAL WORKER TRAINING()进行信息查阅（PDF第80页开始），评估仪器是否适用于检测当前泄漏物质。
2. 如人员被同位素污染，应脱掉污染衣物，装入塑料袋中密封。用温和的洗涤剂和水清洗，根据使用的同位素，用便携式侦测仪或擦拭测试检查皮肤是否受到污染。不得用刷子用力擦洗皮肤，防止气溶胶产生。
3. 若人员被体内照射，应及时报告并就医。
4. 如泄漏的是碘溶液，用硫代硫酸钠覆盖泄漏处；
5. 如果是游离态的碘污染，在受污染区域涂敷一层碘化钠，使其与游离碘发生化学反应，然后用洗涤剂清洗污染区域。推荐使用300mg的碘化钾饱和溶液来减轻甲状腺负荷。除污后向实验室健康与安全处报告，紧急就医，评估人员的碘摄入量。
6. 香港科技大学（广州）现有非密封放射性物质相关信息如下：
	同位素
	[bookmark: OLE_LINK4]α/β
	毒性分组
	平均能量
MeV
	空气中的最大射程cm
	防护措施

	H-3
	β
	低毒组
	0.006
	6
	双层手套（20分钟更换一次最外层）

	C-14
	β
	中毒组
	0.052
	24
	3mm厚有机玻璃/双层手套（经常更换外层手套）



