附录2 液氮储罐事故现场处置方案

1、 事故风险描述
实验核心区液氮机房内设有液氮储罐，为实验室提供液氮/氮气，储罐、输送管道、阀门、压力表、安全阀等配套设施长期处于低温运行状态，存在安全风险。液氮泄漏容易造成人员低温冻伤、缺氧窒息；安全附件（如安全阀、压力表）失效、放空管路堵塞、充液过量、环境温度异常升高，存在罐体超压甚至罐体变形爆裂风险。
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2、 [bookmark: OLE_LINK25]应急工作职责
1. 现场指挥
工作任务及职责：负责现场应急处置的指挥、决策，向上汇报险情，并传达指令。
2. 应急工作组
根据实际需要迅速开展现场处置、通讯联络、疏散警戒、应急救援及后勤保障等各项工作。应急工作组成员与具体职责参考《香港科技大学（广州）实验室特种设备专项应急预案》的内容。
3. 事发现场人员
根据响应等级进行现场处置或协助应急工作组进行应急救援。
3、 应急处置
（一）一级响应
1. 事发现场人员应警示机房及周边区域人员立即沿上风向撤离风险区域。
1. 现场人员在确保自身安全的前提下采取必要的紧急措施，随后移动至安全区域，拨打8833 0110报告给消防控制中心，消防控制中心接警后，应立即拨打8833 9099报告给实验室健康与安全处，实验室健康与安全处接警后报至实验室安全应急指挥部组长或副组长。实验室安全应急指挥部组长或副组长应根据事态的严重程度，决策是否报告给校园应急指挥部。
1. 实验室安全应急指挥部组长或副组长通知各应急小组前往事故现场，成立现场指挥部，对事故处置进行沟通讨论。
1. 由现场处置组对事故现场进行处理，通讯联络组负责现场的通信协调，疏散警戒组对受影响区域人员的应急疏散，后勤保障组对现场设施进行抢险，医疗救护组对受伤人员进行紧急救护；协调有关医疗机构，对受伤人员实施紧急医疗救援，特别是做好受伤人员的安抚和心理干预工作。
1. 对于不同事故类型的现场处置方式如下：
1）储罐、管道法兰、阀门液氮泄漏
1 人员全部撤离至上风口，疏散警戒组布设 30 米警戒区，使用便携式氧含量检测仪持续监测机房内外氧气浓度，标记氮气积聚低洼区域；
2 现场处置组 2 人一组，穿戴耐低温防护服、防冻手套、护目镜、正压式空气呼吸器，从上风口进入机房排查泄漏点位，关闭泄漏点前、后阀门，切断泄漏源；
3 若阀门因水汽结冰无法关闭，采用常温流动清水缓慢喷淋阀门外壁除冰，严禁使用高温热水、明火烘烤；阀门解冻后关闭相应阀门；
4 全程保持机房防爆强制通风系统满负荷运行，加速氮气扩散；待白雾完全消散、氧含量恢复至 19.5%~23.5% 区间后，方可近距离复查；
5 严禁带压紧固泄漏法兰、垫片，必须完成泄压、隔离后，由第三方维保人员进场更换密封件。
2）储罐超压、安全阀失效起跳
1　 立即关闭液氮充液管路阀门，停止进液；全开放空管路手动旁路辅助泄压；
2　 疏散警戒组扩大警戒范围，禁止人员站在安全阀、放空管口正前方，防止低温喷溅冻伤；
3　 现场处置组检查放空管路是否结冰堵塞，少量结冰采用常温清水缓慢融冰，保证氮气正常外排；
4　 持续监测储罐压力表，待罐内压力回落至额定工作区间后，暂停一切充装、输送作业，通知维保单位检修安全阀、真空夹层。
3）储罐液位异常（超充装/液位过低）
1　 超充装处置：立即停止充液，全开放空管路缓慢泄压排气，通过排液管路适量排放液氮降低罐内液位，全程监测罐压，防止快速泄压引发剧烈喷溅；
2　 液位过低、夹层真空失效漏冷，切断储罐输出管路，停止向外供液，加大机房通风，监测罐体外壁，联系维保人员检测真空度，禁止继续使用储罐。
4）罐体真空夹层破损、大面积持续漏冷
1　 立即全面隔离储罐所有管路，停止充装与供液；
2　 扩大警戒范围，禁止人员近距离接触罐体，防止大面积低温冻伤；
3　 持续通风监测氧含量，待罐内液氮自然缓慢放空完毕后，由专业维保单位拆卸检修，禁止带病运行。
5）人员低温冻伤现场急救
1　 迅速将冻伤人员转移至常温通风安全区域，脱去沾染液氮的衣物；若衣物与皮肤粘连，使用常温清水持续浸泡解冻后缓慢剥离，严禁强行撕扯、热水烫洗、火烤冻伤部位；
2　 轻度冻伤使用常温清水持续冲洗患处 15~30 分钟；大面积、重度冻伤使用无菌干燥纱布轻轻覆盖创面，不涂抹药膏，立即拨打120转送医院；
3　 若出现肢体冻僵、休克，同步做好体温维持，等待医护人员到场。
6）人员缺氧窒息处置
1　 救援人员穿戴耐低温防护服、防冻手套、护目镜、正压式空气呼吸器，迅速将窒息人员转移至空气新鲜通风处；
2　 解开衣领，保持气道通畅，给予吸氧处置；
3　 若伤员无呼吸、无脉搏，立即实施心肺复苏（通畅气道→人工呼吸→胸外按压），每 5 分钟评估一次生命体征，医护人员未交接前不得中断抢救；
4　 同步排查机房通风系统故障，持续开启强制通风置换氮气。
（二）二级响应
立即通知安全管理人员和维保单位到场处理，必要时降低运行负荷或停运。
（三）三级响应
加强巡检频次，通知安全管理人员，做好应急准备。




